Ciagly wzrost poziomu hatasu w zyciu codziennym
doprowadzit do tego, ze w nowoczesnym budownictwie
coraz wiekszg wage przywigzuje sie do ochrony przed
hatasem. Kazdy z nas chciatby zy¢ i pracowaé w spo-
koju. Aby zrealizowa¢ ten cel konieczna jest aktywna
wspotpraca wszystkich specjalistow biorgcych udziat w
projektowaniu i realizacji obiektow.

Systemy sufitowe OWAcoustic spetniajg bardzo
zréznicowane zadania akustyczne. Petnione przez nie
funkcje mozna w uproszczony sposéb przedstawi¢
nastepujaco.

akustyka

'

akustyka wnetrz

m optymalizacja czasu pogtosu w pomieszczeniach
m obnizenie poziomu hatasu L (dB) w halach produkcyj-
nych/warsztatach

Dokfadniejszy opis zastosowania systeméw sufitowych
OWAcoustic ® - znajdziecie Panstwo ponizej.

Akustyka wnetrz

Akustyka wnetrz to jedna z dziedzin akustyki. Akustyka
wnetrz bada, jaki wptyw na planowane przeznaczenie
pomieszczenia ma jego wyposazenie. Uzytkownicy
pomieszczen najczesciej oczekujg albo dobrej
zrozumiatosci mowy, albo dobrych warunkéw dla od-
twarzanie muzyki. Jesli pomieszczenie ma spetia¢ obie
te funkcje rownoczesnie, wéwczas konieczne bedzie
rozwigzanie kompromisowe.

Przy planowaniu pomieszczen pod wzgledem aku-
stycznym nalezy, oprécz rozmiaréw elementéw
absorbujacych dzwigk, zwroci¢ przede wszystkim
uwage na rozmieszczenie powierzchni odbijajacych

i absorbujacych. Jesli zalezy nam np. na dobrej
zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniu nalezy pamietac,
ze okres$lana jest ona przez dzwiek bezposredni, a
przede wszystkim poprzez stosunek miedzy szybciej

i péZniej odbijanym dZwiekiem oraz przez kierunek
padania dZzwieku.

N

akustyka budowlana

m poprawa izolacyjnosci akustycznej R w [dB] stropéw

m poprawa izolacyjnosci akustycznej D

masywnych, stropéw na belkach drewnianych oraz
lekkich konstrukcji dachowych
[dB] miedzy

n,c,w

m redukcja przeszkadzajgcych odgtoséw dobiegajacych

z przestrzeni migdzystropowe;j

Najwazniejsze czynniki majgce wptyw na warunki aku-
styczne pomieszczenia:

1

2.

. potozenie pomieszczenia w budynku

izolacyjno$¢ akustyczna okalajgcych elementow
budowlanych

. generowanie hatasu przez domowe urzadzenia

techniczne

. ksztatt i wielko$¢ pomieszczenia (struktura pierwotna)

. wtasciwosci powierzchni odgraniczajacych

pomieszczenie (struktura wtérna)

. przedmioty stanowigce wyposazenie (struktura
wtérna)
. wymiary i rozmieszczenie powierzchni absorbujacych

i odbijajgcych dzwigk
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Czas pogtosu

Czas pogtosu jest najstarsza i najbardziej znang
wielkoscia stuzgcg do oceny akustyki pomieszcze-
nia. Podawany jest w sekundach i definiowany jako
okres czasu, w jakim, natezenie dzwieku, od momentu
wytgczenia jego zrodta, ulega redukcjii o 60 dB..

L [dB]

/2rc’>dio dzwieku zostaje wytgczone

wywotany
hatas
T,=T,°2

szum tta

WA N

Czas pogtosu i ekwiwalentna powierzchnia absorpciji
dzwieku

T=0,163 %

objetos¢ pomieszczenia
ekwiwalentna powierzchnia
absorpcji dzwieku

czas pogtosu= 0,163 e

A= ®octoga

® powierzchnia

© powerzchmapodbga @ O pOW|erzchn|awany+

+absorpcja elem. wyposazenia

‘Sciany

asulit sufit

A...ekwiwalentna powierzchnia absorpcji dzwieku A to
catkowita absorpcja dzwieku danego pomieszczenia

Juz w 1920 roku opublikowano artykut autorstwa W.C.
Sabine o fundamentalnym zwiazku pomiedzy cza-
sem pogtosu, objetoscig pomieszczenia i absorpcjg
dzwieku. Mimo, ze w miedzyczasie powstaty komple-
ksowe programy do symulacji zjawisk akustycznych,
w praktyce, planujac pomieszczenia pod wzgledem
akustycznym, nadal stosuje sie to proste réwnanie.

Réwnanie:

Podstawe stanowi rozproszone pole akustyczne, tzn.
réwnomiernie roztozona absorpcja dzwieku w pomiesz-
czeniu zblizonym do szescianu o objetosci mniejszej niz
2000 m®.

Absorpcja dzwieku

Absorpcja dzwieku opisuje redukcje energii dzwigku.
Tak zwany stopien absorpcji dzwieku definiuje stosunek
odbijanej i absorbowanej energii dzwieku. Wartos¢ 0
odpowiada tutaj petnemu odbiciu dzwieku — wartos¢ 1
oznacza natomiast petng absorpcije.

Jesli pomnozymy stopien absorpcji dzwieku przez 100,
otrzymamy woéwczas absorpcje dzwieku w procentach.

o = 0,65 oznacza
a =0,65x 100 % =65 % absorpcja dzwieku

(pozostate 35% stanowi odbicie dzwigku)

absorpcja

stopien absorpciji
T np. 75 %

NN
CD\ odbicie

np. 25 %
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Futura o, = 0,70 / NRC* = 0,75

Harmony o, = 0,75/ NRC = 0,75

10 10
08 08
058 083
0,6 .6 049 o i
06 051 o
04 04 029
02 22 017 o, o016 016 02
015

0,0 0,0

125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000

Universal o, = 0,50 / NRC = 0,55

Schlicht a,, = 0,15/ NRC = 0,15

10
08 073

06 045 250 053
04

02

0,0

500 1000 2000 4000

125 250 500 1000 2000 4000 125 250

T, £ g : ' s B
S e [ T B .
e e e . .

Cosmos68/N a,,=0,65/NRC=0,65

Sternbild a,, = 0,70 / NRC = 0,70

Stopien absorpcji dzwigku o

Stopien absorpcji dzwigku o okresla wiasciwosci
absorpcyjne danego materiatu. Okreslenie stopnia
absorpcji dZwieku odbywa sie w tzw. komorze
pogtosowej, zgodnie z EN ISO 354. Na zakonczenie
pomiaréw dla 18 réznych czestotliwosci miedzy 100 Hz
a 5000 Hz otrzymuije sie jedng liczbe miedzy 1
(catkowita absorpcja) a 0 (brak absorpcji lub catkowite
odbicie). Przy obliczeniach akustycznych stosuje sie
jednak najczesciej tylko stopnie absorpcji dla 6 wartosci
oktaw (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz i
4000 Hz).

' I

2. Stosowanie danej jednoliczbowej absorpcji dzwieku
Stosowanie danej jednoliczbowej (np. o.,.=0,70) daje
nastepujgce korzysci:

1. utatwienie poréwnania produktéw i wyboru produktow
o podobnych wtasciwosciach

2. mozliwos¢ zaklasyfikowania produktéw do okreslonych
klas absorpcji dZwieku

Postugiwanie sie dana jednoliczbowg niesie z sobg
jednak rowniez pewne minusy:

1. Mimo ze w pomiarze laboratoryjnym uzyskuje sie
18 wartosci absorpciji, przy wyborze zdajemy sie na
dang jednoliczbowg absorpcji dzwieku, np. o,

2. W poszukiwaniu okreslonego rozwigzania pro-
duktowego bardzo czesto szuka sie produktow o
najwyzszych wartosciach absorpcji dzwieku (np.
klasa absorpciji A) nie uwzgledniajac faktu, ze moze
to spowodowac akustyczne przettumienie danego
pomieszczenia. Proby przeprowadzane w praktyce
wykazujg, ze produkt, posiadajgcy wartos¢ absorpciji
0,90, pozwala uzyskac niewiele lepszy czas pogtosu
niz produkt o absorpcji rownej ., = 0,70!

Ponizej przedstawimy dwie najbardziej znane i po-
wszechne wartosci liczbowe:

2.1 Szacowany stopien absorpcji dzwieku o,
Miedzynarodowa norma ISO 354 nie podaje danej
jednoliczbowej na podstawie 18 poszczegdinych
czetotliwosci. Dla uzyskania danej jednoliczbowej
stosowana jest norma EN 11654. Szacowany stopien
absorpcji dzwigku o, uzyskiwany jest zgodnie ze scisle
okreslong procedurg szacunkows i odpowiada wartosci
przesunietej krzywej odniesienia dla 500Hz

Zatacznik B normy EN 11654 zawiera dodatkowo
przyporzgdkowanie danych jednoliczbowych o, do
poszczegdlnych klas absorpciji.

Klasa absorpcji | o, -Wartos¢ [-]
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,15; 0,20; 0,25
nie klasyfikowane |0,00; 0,05; 0,10
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2.2 Noise Reduction Coefficient NRC

Amerykanska norma ASTM C 423 zawiera jednak
dodatkowo okreslenie danej jednoliczbowej. Warto$¢
jednoliczbowa NRC uzyskiwana jest tutaj w nastepujacy
sposob:

[0 + Q, + + Q.
250Hz * F500Hz 1000Hz 2000Hz
NRC=

4
Koncowy wynik zaokraglany jest do 0,05.

Przyktad:

0,39+0,58+0,73+0,61
C= = 0,58 = NRC=0,60
4

Redukcja hatasu (hale produkcyjne, warsztaty)

o)

N
N
I
|
||
||
||
||
||
||
||
||

Sredni poziom hatasu w pomieszczeniu zalezy od zrédta
hatasu i absorpcji danego pomieszczenia. Zwiekszenie
absorpcji powoduje zmniejszenie poziomu hatasu — w
praktyce o ok. 3 do 10 dB.

Poméc moze tylko podwojenie absorpcji

Tylko podwojenie istniejgcej absorpcji prowadzi do
wyraznie odczuwalnej poprawy (-3dB). Poprawa z 20%
na 40% czy z 40% na 80% jest wiec sensowna, pod-
czas gdy poprawa z 70% na 80% niewiele daje.

Komfort akustyczny (biura, sklepy, lokale)

O komforcie akustycznym mozna méwié woéwczas, gdy
odgtosy z otoczenia zostang maksymalnie zredukowa-
ne, a mowa bedzie przy niewielkiej odlegtosci optymal-
nie zrozumiata. Stan taki mozna osiggna¢ tylko przy
odpowiedniej regulacji hatasu i pogtosu.

Stanowiska biurowe wydzielone sciankami
dziatowymi do potowy wysokos$ci pomieszczenia
Jesli tego typu Scianki zastosujemy w potaczeniu z
sufitem odbijajgcym dzwiek, to rozwigzanie takie pod
wzgledem akustycznym bedzie nieefektywne, uzyskamy
jedynie przegrode optyczng. Natomiast zastosowanie
sufitu pochtfaniajacego dzwiek bedzie uzupetnieniem
przegréd i pozwoli odseparowaé stanowiska pod
wzgledem akustycznym.
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Planowanie pomieszczen pod wzgledem akustyki z pomoca

normy DIN 18041:

Jako pomoc przy planowaniu pomieszczen pod wzgledem akustyki
stuzy od maja 2004 odpowiednio zmodyfikowana norma DIN 18041
»Styszalno$¢ w pomieszczeniach matych i $redniej wielkosci”.

Ponizsze kompaktowe zestawienie stuzy lepszemu zrozumieniu
struktury normy DIN 18041. Norma ta odnosi si¢ w gtéwnej mierze
do pomieszczen wymienionych pod hastem ,,najwazniejsze” w

»punkcie 1” i ,punkcie 2”.

= architekci

= inwestorzy budowlani

Zestawienie kompaktowe

DIN 18041

,Styszalno$¢ w pomieszczeniach matych i $redniej wielkos$ci®

partner do rozmowy

m projektanci budow
1 projektanci specjalistyczni/akustycy

obszary zastosowania

najwazniejsze

mate i $redniej wielkosci po-
mieszczeniaV = 5000 m?®

2

szczegdblne pomieszczenia
maks. objgtos¢V = 30000 m®
= sale do prezentacji muzyki
I pomieszczenia wykorzysty-
wane do réznych celéw

sale sportowe i ptywalnie bez
trybun dla publicznosci maks.
objetos¢V = 8500 m?®
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Najwazniejsze pomieszczenia dzieli sie ostatecznie w nastepujacy sposéb:

Zestawienia kompaktowe

DIN 18041

,Styszalno$¢ w pomieszczeniach matych i $redniej wielkosci”

podziat

pomieszczenia grupy A
»Styszalno$é przy srednim i wiekszym dystansie”

muzyka

mowa .

nauka

sport 1

sport 2

pomieszczenia grupy B
»Styszalnosé przy niewielkich dystansach”

szkolne sale muzyczne, w ktérych
uzywa sie instrumentow i $piewa
sale koncertowe

sale sgdowe i sale obrad

sale konferencyjne

sale, w kt. odbywajg sie préby w szkotach
muzycznych itp.

sale sportowe i ptywalnie z trybunami dla
publicznosci

sale lekcyjne z wyjgtkiem muzy-
cznych, sale wyktadowe

sale muzyczne, w ktérych korzysta
sie z prezentacji audiowizualnych
sale grupowe w przedszkolach,
domach spokojnej starosci

sale seminaryjne

sale wyktadowe

pomieszczenia do Tele-Teaching
sale narad i konferencyjne

sale do prezentacji wytgcznie elek-
troakustycznych (np. mate teatry
rewiowe)

sale sportowe i baseny bez trybun dla
publicznosci, jedna grupa z jednym
instruktorem

hale sportowe i baseny, bez trybun dla
publicznosci, wiecej grup z instruktorami

Czym réznig sie te dwie grupy pomieszczen?

Pomieszczenia grupy A

biura, w ktérych pracuja jedna lub kilka oséb,
biura wielkopowierzchniowe

Call-Center

sklepy, restauracje

punkty sprzedazy biletow

gabinety prawnicze i lekarskie

biura obywatelskie

sale operacyjne, opatrunkowe

czytelnie i wypozyczalnie w bibliotekach
warsztaty

pomieszczenia publiczne

Foyers, sale wystawowe, klatki schodowe

W przypadku tych pomieszczeh mamy do czynienia z konkretnymi wymaganiami

Pomieszczenia grupy B
W przypadku tych pomieszczen okreslone sg tylko zalecenia
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Pomieszczenia grupy A

Pomieszczenia grupy A zostaty podzielone wedtug sposo-
bu ich wykorzystania (muzyka, mowa, sport 1 i sport 2).
Znajgc objeto$¢ pomieszczenia mozna dla kazdego typu
pomieszczenia grupy A okresli¢ jego akustyczne wymaga-
nia w formie wymaganego czasu pogtosu Tsoll.

Ten wymagany czas pogtosu musi zosta¢ zapewniony
poprzez zastosowanie odpowiedniej koncepcji akustycznej
dla tego pomieszczenia.

Muzyka: T.=[0.45 - Ig(V) + 0,07]s
Mowa: T,=[0.37 - Ig(V) - 0,14] s
Nauka: T,=[0.32-1gV)-0,17]s

Podane wymagane czasy pogtosu obowigzuja dla petnych
pomieszczen (wyposazenie+osoby). W momencie, gdy
pomieszczenia te sg puste czas pogtosu powinien by¢ na
poziomie nie wyzszym niz 0,2 s powyzej warto$ci wyma-
ganej!

Dla hal sportowych 2000 m® <V < 8500 m?® obowiazuje
zasada:

Sport 1: T.=[1.27 - Ig(v) - 2,49] s

Hale sportowe i baseny bez trybun dla publicznosci o typowym
przeznaczeniu i/lub przeznaczone do prowadzenia zaje¢ lekcyj-
nych — jedna grupa z jednym instruktorem (jednorodny komunikat
stowny).

Sport 2: T, =[0.95-Ig(v)-1,74]s

Hale sportowe i baseny bez trybun dla publicznosci o typowym
przeznaczeniu i/lub przeznaczone do prowadzenia zaje¢ dla kilku
grup réwnoczesnie (ré6zne komunikaty stowne)

Przyktad:

Chcemy obliczy¢ wymagany czas pogtosu Tsoll dla po-
mieszczenia o objetosci 180m?, ktére nalezy do grupy
przeznaczenia ,hauka”:

Nauka: T,=[0.32-1g(V)-0,17]s

soll ™
T_=[0.32 - Ig(180 m3) - 0,17] s

T _=0,55s

soll

W praktyce dopuszczalne sg pewne odchylenia od
wartosci wymaganego czasu pogtosu. W zakresie
czestotliwosci od 250 Hz do 2000 Hz dopuszczalne jest
odchylenie 20%.

Czas pogtosu jest wielkoscig zalezng od czestotliwosci.
W zwigzku z tym norma DIN 18041 dla typéw przezna-
czenia ,mowa” i ,muzyka” podaje zakresy tolerancji, do
osiggnigcia ktorych nalezy dazyé.

i T ~ ]
§

w0 L] 1000 e 1ODED
czestotliwose

Zakres tolerancji czasu pogtosu dla mowy w odniesieniu do
czestotliwosci

18 T
1.8

5 N I
1.0 K

1
o i
a4
LR

r

T A Temil

L] e pL He LLEL
czestotliwosé

Zakres tolerancji dla muzyki w odniesieniu do czestotliwosci

Zakres tolerancji dla sali lekcyjnej o objetos$ci V=180md.

1,0

08

0,6

04 — -

czas poglosu T [s]

0,2

0,0

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé [Hz]
—— Zakres tolerancji czasu pogtosu dla sali
lekcyjnej 180 m?

GCzestotliwosé [H | 100 1256 160 200 250 315 400 500

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

T, 0,66 066 066 066 066 066 0,66 0,66

0,66 066 066 066 066 066 066 066 066 0,66

soll, gérne
0,33 036 039 041 044 044 044 044

soll, dolne

0,44 044 044 044 044 044 041 039 036 0,33
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Pomieszczenia grupy B Ponizsza tabela powinna pomaéc projektantom

Dla pomieszczen grupy B norma DIN 18041 okresla pomieszczen z grupy B w okresleniu srodkdw, jakie
tylko zalecenia, ktore powinny umozliwi¢ dopasowana nalezy podja¢ dla poprawy akustyki tych pomieszczen.
do pomieszczenia wtasciwg komunikacje stowng na
niewielkim dystansie Jesli znane jest nam pomieszczenie, ktérego akustyke
chcemy zoptymalizowaé, wéwczas mozemy z tabe-
Zastosowanie odpowiednich rozwigzan z zakresu ab- li, odpowiednio do szacowanego stopnia absorpcji
sorpcji dzwieku pozwoli obnizy¢ poziom hatasu i czas dzwieku odczyta¢ wskaznik liczbowy, ktory pozwoli
pogtosu w pomieszczeniu. Utrzymanie wymaganego okresli¢ procentowo, jaka czesc¢ sufitu, czy scian
czasu pogtosu nie jest jednak tutaj, zgodnie z norma powinna zosta¢ zapetniona produktami absorbujgcymi
DIN 18041, wymagane! dzwiek.
Typ pomieszczenia Orientacyjne dane dotyczgce powierzchni sufitu i Scian, jaka nalezy pokryé

absorberami jako iloczyn powierzchni podiogi pomieszczenia i typowej
wysokosci pomieszczenia 2,50 m przy zastosowaniu absorberéw o o

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

Call-Center lub podobne o duzym
natezeniu komunikacyjnym,
fabryki, punkty sprzedazy biletow i
obstugi klientéw w bankach

09 09 10 11 11 12 13 14 15 16 18 20 - -

Biura dla jedne;j, kilku oséb
lub duze biura wyposazone w
urzadzenia biurowe, gabinety o,70 o,70 0,80 0,80 0,90 090 10 11 12 13 14 16 18 2,0
lekarskie | adwokackie, sale
operacyjne

Restauracje, jadalnie o powierzchni

powyzej 50m? 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 0,70 O,70 0,80 080 090 10 1,1 13 14

Klatki schodowe, hole wejsciowe,
sale wystawowe, korytarze | kory- | 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,40 0,40 0,40 0,50 0,60

tarze o silnym natgzeniu ruchu

Przykiady:

Typ pomieszczenia: duze biuro (kolumna 1, wiersz 2) Typ pomieszczenia:  duze biuro (kolumna 1, wiersz 2)

propozycja 1: chcemy zastosowaé produkt propozycja 2: chcemy zastosowaé produkt
o stopniu absorpcji dZzwieku o stopniu absorpcji dzwigku
a,, = 0,50 ew. (50 %) a,,=0,70 ew. (70 %)

ocena 1: z tabeli odczytujemy wskaznik ocena 2: z tabeli odczytujemy wskaznik
liczbowy =1,4 liczbowy = 1,0
W przypadku produktu, dla ktérego W przypadku produktu, dla ktérego
a,, =0,50 nalezy ok. 140 % a,, = 0,70 nalezy ok.100%
powierzchni sufitow i scian wytozy¢ powierzchni sufitow i $cian wytozyé
elementami absorbujgcymi dzwiek elementami absorbujgcymi dzwiek
=% przyktad nierealny = przyktad realny
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Akustyka budynkéw

Akustyka budowlana to jedna z dziedzin akustyki.
Bada ona, jak istniejace warunki budowlane wptywajg
na przenoszenie sie dzwieku miedzy poszczegdlnymi
pomieszczeniami budynku.

Zadania stawiane sufitom OWAcoustic ® w zakresie
poprawy warunkéw akustycznych w budynku:

= poprawa izolacyjnosci akustycznej R, [dB]
- stropéw masywnych
- stropoéw na belkach drewnianych
- lekkich konstrukcji dachowych

m poprawa izolacyjnosci akustycznej D
sgsiednimi pomieszczeniami

[dB] miedzy

n.c,w

m redukcja odgtoséw dochodzacych z przestrzeni
miedzystropowe;j

Dzwigk ma te wtasciwos¢, ze szuka zawsze
najtatwiejszej drogi przedostania sie z punktu A do
punktu B. Najczesciej jest to ta droga, ktora stawia

mu najmniejszy opor. Z tego powodu takze w aku-
styce budynku nalezy spojrze¢ globalnie na zadania,
ktore majag spetni¢ poszczegdlne elementy budynku, w
przeciwnym razie nie ma pewnosci, ze podjete dziatania
przyniosg zadany efekt optymalizacji.

Boczne drogi przedostawania sie dzwieku i ré6zne typy
stropow
stropy masywne

stropy na belkach
drewnianych

V%

Izolacyjno$é akustyczna sufitow

Chodzi tutaj przede wszystkim o to, aby energia
dzwieku z jednego pomieszczenia nie przedostawata
sie do pomieszczen potozonych powyzej lub ponizej.

Rozprzestrzeniajgcy sie w pomieszczeniu dzwiek
szuka zawsze mozliwosci przedostawania sie bo-
cznymi drogami ($ciany, sufity, podtogi i drzwi), przy
czym wiasciwosci izolacyjne elementéw budowlanych
pozwalajg na to w wiekszym lub mniejszym stopniu.

Jesli chcemy poprawic izolacyjnosé akustyczna stropu
(strop zelbetowy, strop na belkach drewnianych itd.)
mozemy to zrobi¢, stosujac sufit podwieszany OWA-
coustic ®. Strop podwieszany dziata jako dodatkowa
bariera pod stropem.

Badania laboratoryjne przeprowadzone w Instytu-

cie Fizyki Budowlanej Fraunhof w Stuttgarcie (IBP)
wykazaty, przy réznych drogach przedostawania si¢
dzwieku, w potaczeniu ze stropem zelbetowym o gr.
140mm nastepujaca poprawe w zakresie przenoszenia
sie dZzwieku przy zastosowaniu ré6znych typow sufitow
OWAcoustic ® ARw [dB].

Sytuacja wyjsciowa

Oszacowana
izolacyjnos$¢ aku-
styczna R, [dB]

Warianty badania Oszacowany zgod-
nie z normg poziom
hatasu wywotanego

przez krokiL [dB]

pomieszczenie, w ktérym
generowano dzwiek

— —

pomieszczenie
odbierajgce dzwiek
strop zelbetowy o gr.
140mm bez sufitu
podwieszanego. W
tym laboratorium
przenoszenie dzwigku
odbywa sie przez sufit,
poniewaz przedosta-
wanie sie dzwieku
przez $ciany zostato
zablokowane poprzez
zastosowanie przegro-
dy z ptyt gips.kart.

56 dB 78 dB
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Warianty badania

Warianty badania Oszacowana Oszacowany zgodnie
izolacyjnos¢ akusty- | z norma poziom
cznwa R, [dB] hatasu wywotanego

przez kroki anw [dB]

-

System z konstrukcja
widoczng S3, wym.
625x625mm, gr.

15mm OWAcoustic 65dB 62dB
premium wzér Sternbild
wysoko$¢ podwiesz.
H=300mm wieszaki

nr 12/3/2 bez dodatk.
warstwy wetny mine-
ralnej

i

System z konstrukcja
widoczng S3, wym.
625x625mm, gr. 68 dB 61dB
15mm OWAcoustic
premium wzér Sternbild
wysoko$¢ podwiesz.
H=300mm wieszaki

nr 12/3/2 z dodatk.
warstwg wetny miner.
gr. 80mm

Izolacyjnos¢ akustyczna miedzy sasiadujgcymi
pomieszczeniami

W wielu budynkach $ciany dziatowe miedzy
sgsiadujgcymi pomieszczeniami nie siegajg do stropu
zasadniczego, lecz do poziomu sufitu podwieszanego.
Takie rozwigzanie pozwala w razie potrzeby w pro-

sty sposéb, poprzez przestawienie $cian dziatowych,
zmieni¢ uktad pomieszczen, dostosowujac je do nowe-
go przeznaczenia.

Przy takiej konstrukcji pomieszczen nalezy szczegoing
uwage zwrdcic na przenoszenie dzwieku przez
przestrzen migedzystropowa. Jesli nie zaprojektujemy
odpoiwednio, petnigcego akustyczng funkcje, sufitu
podwieszanego, wowczas w krétkim czasie moze dojs¢
do ,,akustycznego spiecia” pomiedzy sagsiadujgcymi ze
sobg pomieszczeniami.

Warianty badania

Warianty badania Oszacowana Oszacowany z godnie
izolacyjnos¢ akusty- | z normg poziom
cznwa R, [dB] hatasu wywotanego

przez kroki L"'w [dB]

-

System z konstrukcja
widoczng S3, wym.
625x625mm, gr. 33mm
OWACcoustic janus wzér
Sternbild wysoko$c¢
podwiesz. H=300mm
wieszaki sprezynowe
firmy Kimmel z dodatk.
warstwg wetny miner.
gr. 80mm

70 dB -dB

-

System z konstrukcja
widoczng S3, wym. _
625x625mm, gr. 65dB dB
33mm OWAcoustic
janus, wzér Sternbild
wysoko$é podwiesz.
H=300mm wieszaki
sprezynowe firmy Kim-
mel, bez dodatk. warst-
wy wetny mineralnej

Szkic:

Przestrzen
miedzystropowa

biuro 1 biuro 2

Izolacyjnosc¢ akustyczna miedzy pomieszczenia-

mi okreslana jest przez wszystkie, biorgce udziat w
przenoszeniu dzwieku, elementy budowlane. Wymieni¢
tu nalezy $ciany i sufity jako oddzielajgce elementy
budowlane, jak réwniez boczne drogi przedostawa-
nia sie dZzwieku przez szyby, kanaty wentylacyjne,

czy fugi dylatacyjne. Jesli sufit podwieszany ma tutaj
witasciwie spetnia¢ swojg funkcje musi posiada¢ dobre
witasciwosci izolacyjnosci akustyczne;j.

Odenwald Faserplattenwerk GmbH - Dr.-F.-A.-Freundt-StraBe 3 - 63916 Amorbach
Tel.: +49 9373 2 01-0 - Fax: +49 9373 2 01-1 30 - www.owa.de - E-Mail: info@owa.de



Warto$¢ izolacyjnosci akustycznej sufitbw podwieszanych
zalezy od kilku parametréw D__ [dB]

nc,w

[ grubos¢ plyty, np. ptyta gr. 15mm i ptyta Janus gr. 33mm

= wzor ptyty, np. Harmony (D, ., = 31 dB)
i Schlicht (D, = 35 dB)

1 typ konstrukciji, np. system S3 z konstrukcjg widoczng i
system S1 system z konstrukcja krytg

1 wysokos$¢ podwieszenia H

1 warstwa wetny mineralnej — na catej powierzchni lub jej
czesci
Catopowierzchniowa powtoka z wetny mineralnej pozwa-
la poprawi¢ izolacyjnos$¢ akustyczng o 2 dB na cm.
Stosowana powtoka z wetny mineralnej powinna
stanowi¢ materiat izolacyjny zgodny z normg DIN
18165 czesc¢ 1 i posiadac uzalezniony od dtugosci opér
przeptywu na poziomie 5 kNs/m¢..

1 czesciowa powtoka z wetny mineralnej w okolicy $cian
dziatowych

= dodatkowe pokrycie farbg strony odwrotnej
[ przegroda absorpcyjna nad $ciang dziatowg

= klasa budowlana materiatu ptyty

Poréwnanie réznych rozwigzan dla systemu S3

Odgtosy z przestrzeni miedzystropowej

2

QOdgtosy z rur, z wentylaciji, klimatyzacji i wszel-

kiego rodzaju instalacji, dobiegajgce z przestrzeni
miedzystropowej, moga zostaé w znaczny sposob
zredukowane poprzez zastosowanie sufitow OWA.
Izolacyjnos¢ akustyczna ptyt OWAcoustic, zaleznie od
typu, wynosi 18 do 36 dB.

Montaz elementow dodatkowych:

Montaz lamp, elementéw wentylacyjnych i innych moze
w znacznym stopniu pogorszy¢ izolacyjno$¢ akustycznag
sufitu podwieszanego. Nalezy pamieta¢, aby przy
montazu tych elementéw wszystkie powstate otwory,
odpowiednio uszczelni¢.

Nr. | OWAcoustic® Elementy dodatkowe System | Wys. podwieszenia H Izolacyjno$¢ akustyczna
wzOr premium [mm] D,..dB)

1 |15 mm Futura - S3 710 31 dB

2 |15 mm Sternbild - S3 710 31 dB

3 |15 mm Futura wetna miner. 25 mm S3 710 37 dB

4 |15 mm Futura piyta Schiicht grismm | g 4 710 40 dB
podwojna

5 |33 mm Cosmos 68/N - S3 750 47 dB
welna miner. gr.25 mm i

6 |15 mm Futura piyta Schlicht gr. 15 mm S3 710 49 dB
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Sandila 70

stopien absorpaj dzwieku o [ -]

125 250 500 1000 2000 4000

czestotiiwose  [Hzl

Srednia wartos¢:  «,=0,10
NRC=0,10 (bez perforacji)
Srednia warto$¢: o,,=0,45
NRC=0,50 (z perforacja)

Sternbild 3

ks)

o o
o

o
>

stopien absorpeji dzwieku @ [ -]
)
=

o
o

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hz]

Srednia warto$¢: o,,=0,70
NRC=0,70

Stukkor 6
- 10
]
208
s
§06 043 gq 04505 —
3
£ 04 ~0;34
£ 024
5 02 03 017 017 016 015
g
? 00
125 250 500 1000 2000 4000

czestotliwosé  [Hz

Srednia wartos¢:  o,,=0,15
NRC=0,20 (bez perforacji)
Srednia wartos¢:  a,,=0,45
NRC=0,50 (z perforacja)

Molinari 74

0,26 0,28

023

stopien absorpeji dzwieku a [ -]

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f [Hz]

Srednia wartos¢: o, =0,65
NRC=0,65 (Cosmos 68/N)

Srednia wartos¢:  «,,=0,25
NRC=0,25 (Cosmos 68/0)

Finetta 62

T 10

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hz)

Srednia wartos¢:  «,=0,70
NRC=0,65

Futura 60

08

0,6

04

0,2

stopien absorpeji dzwieku @ [ -]

0,0

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hz]

Srednia warto$¢:  o,,=0,70
NRC=0,75

regularnie dziurkowane 1

stopieri absorpeji dzwieku o [ -]

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hz]

Srednia wartosé: @, =0,70
NRC=0,75

Langschlitz 67

stopien absorpeji dzwieku @ [ -]

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f [Hz]

Srednia wartos¢: o, =0,50
NRC=0,50

Cosmos 68
T 10
S os 073
H 0,60
iE 06 g0 -
g
2 04 023 026028
502
&
700
7125 250 500 1000 2000 4000

czestotliwose  [Hz]

Srednia wartos¢: a,=0,25
NRC=0,25 (bez perforacji)
Srednia wartos¢: o,,=0,65
NRC=0,65 (z perforacja)

Harmony 72

o o ¥
> ®w o

o
=

o
>

stopient absorpcii dzwigku o [-]

o
°

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hz]

Srednia warto$¢: o, =0,75
NRC=0,75

OWAIux® 64

stopien absorpeji dzwigku o [-]

02 026217 o012 013 013 407

125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hz

Srednia warto$¢: o, =0,15
NRC=0,15 (bez perforaciji)
Srednia warto$¢: o, =0,70
NRC=0,70 (z perforacja)

Structura 5

stopier absorpcji dzwigku ¢ [-]

00 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f [Hzl

Srednia warto$é:  a,,=0,75
NRC=0,80

*Powyzsze wartosci absorpcji dzwigku zostaty podane dla wysokos$ci podwieszenia H=200mm!

Wiecej informacji na zapytanie
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Cosmos plus

> o » o

>

stopien absorpeji dzwieku o [ -]

o © o o o

o

125 250 500 1000 2000 4000

czestotliwose  [Hz]

Srednia warto$¢:  «,,=0,80
NRC=0,75

Schlicht 9 / Universal 65

k=)

stopien absorpji dzwieku a [ -]

0,15
125 250 500 1000 2000 4000
czestotliwosé  [Hzl

Srednia warto$¢: o, =0,50
NRC=0,55 (Universal)

Srednia wartosé:  «,,=0,15
NRC=0,15 (Schlicht)

Graphite 69

T 10

=]

208

:

£ 06

= 050

3

g 04 032

& 024

s 028
§o,z 023 026
B

00 125 250 500 1000 2000 4000

czestotliwosé  [Hz]

Srednia wartosé:  a,=0,25
NRC=0,25

stopien absorpeji dzwieku a [ -]

125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f [Hz]

Srednia warto$¢: o, =0,60
NRC=0,65



OWAcoustic ® janus to specjalna, podwadjna ptyta
sufitowa, stworzona do pomieszczen o bardzo
wysokich wymaganiach akustycznych i aranzacyjnych
- na przyktad biur, restauracji, ale takze do prywatnie
uzytkowanych pomieszczen.

1,0 1,0
08
0,6
04

0,2

125 250 500 1000 2000 4000 " 125 250 500 1000 2000 4000

Harmony a,, = 0,65 / NRC = 0,70 Sternbild o, = 0,60 / NRC = 0,55

OWAcoustic® janus, 33 mm
50

40 41 45

30 31 31

25
20 23

10

Izolacyjnosc akustyczna R [dB]

125 250 500 1000 2000 4000
Czestotliwosé f [Hz]

Izolacyjnos¢ akustyczna: R, = 36 dB (atest)

Sufity te przeznaczone sg do pomieszczen, w ktérych
absorpcja i thumienie dzwieku sg tak samo wazne.
Sufity Janus spetniaja siedem funkcji:

Optymalizacja czasu pogtosu

Tam, gdzie mamy do czynienia ze zbyt dtugim czasem
pogtosu, informacje gtosowe przebrzmiewajg. Ptyty
sufitowe OWAcoustic janus zapobiegajg temu
problemowi akustycznemu — i przyczyniajg sie w

ten sposéb znacznie do optymalizacji akustyki
pomieszczenia.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Kolejna funkcja to ttumienie odgtoséw przedostajacych
sie przez strop. Dwuwarstwowa konstrukcja ptyty
redukuje przedostawanie sie dzwieku.

Odnosi sie do do stropéw zelbetowych, stropéw na
belkach drewnianych i lekkich konstrukcji dachowych.

Wartos$¢ ta jest wynikiem
badania laboratoryjnego
i odnosi sie wytacznie
do materiatu ptyty, bez
uwzglednienia metalowej
konstrukcji no$ne;.
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lIzolacyjnos$é akustyczna wzdtuzna

N\

0

~

d'/:

OWACcoustic® janus’
system S 3

70
60
50
40

30

125 250 500 1000 2000 4000

OWACcoustic® janus®
system S 18

70
60
50
40
30

2
0 125 250 500 1000 2000 4000

wzér Harmony,
izolacyjnosé¢:
D =47dB

n,c,w

(atest)

wzér Harmony,
izolacyjnosé¢:
D,..=49dB

(atest)

Wiecej informaciji znajdziecie Paristwo w druku nr 570.

Izolacyjnos¢ akustyczna miedzy pomieszczeniami
Ptyta Janus hamuje przedostawanie sie dzwieku przez
przestrzen miedzystropowg — stuzy wiec izolacyjnosci
akustycznej miedzy pomieszczeniami.

Redukcja przenoszenia dzwieku z przestrzeni
miedzystropowej

Usytuowanie szeregu przewoddw instalacyjnych w
przestrzeni miedzystropowej moze by¢ przyczyng
hatasu — generowanego np. przez instalacje
wentylacyjne, czy wodne. OWAcoustic ® janus tlumi te
dzwieki.

Estetyka pomieszczen

Wobec wszystkich swoich sufitéw OWA stosuje zasade,
zgodnie z ktéra liczy sie nie tylko funkcjonalnosc¢ ale

i wyglad. Sufity OWAcoustic ® janus dostepne sg w
réznych fakturach i spetniajg indywidualne wymagania
w zakresie aranzacji wnetrz.

Integracja elementéw dodatkowych

Montaz elementéw dodatkowych, jak np. lampy czy
tryskacze nie przysparza wigekszych probleméw,

a negatywny wptyw montazu tych elementéw na
wiasciwosci akustyczne ptyt jest ograniczony do mini-
mum.

tatwy dostep do instalacji umieszczonych w
przestrzeni miedzystropowej

Przebiegajgce w przestrzeni miedzystropowej instalacje
schowane sg za ptytami sufitowymi. Z drugiej strony
muszg one by¢ fatwo dostepne w celu przeprowadzenia
napraw czy konserwacji.

Dla ptyt OWAcoustic ® janus nie stanowi to problemu.
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